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…zet : ‚alÝßmanÝn birinci aßamasÝnda sperma šrnekleri Tris+Sitrik asit+Fruktoz+Yumurta sarÝsÝ ve Sodyum sitrat+Yumurta sarÝsÝ
sulandÝrÝcÝlarÝyla sulandÝrÝlarak sÝvÝ azot buharÝnda donduruldu. Ükinci aßamada 120 Merinos koyuna FGA i•eren sŸngerler 14 gŸn
uygulandÝ ve SŸngerlerin •ÝkarÝldÝÛÝ gŸn 500 IU PMSG verilerek šstruslarÝ senkronize edildi. Koyunlar gruplara ve alt gruplara ayrÝldÝ.
Alt gruplarÝn yarÝsÝna kÝzgÝnlÝÛÝn baßlangÝcÝnda Gn-RH enjekte edildi. Tohumlamalar taze ve dondurulmuß sperma ile yapÝldÝ.
KÝzgÝnlÝÛÝn baßÝnda-sonunda ve sonunda taze sperma ile tohumlanan koyunlardan en yŸksek gebelik elde edildi. Gn-RHÕun šnemli
etkisi saptanmadÝ.
Anahtar SšzcŸkler: Koyun, senkronizasyon, taze ve donmuß sperma, sunÕi tohumlama

Investigations on the Spermatological Characteristics of Ram Semen Frozen in Liquid Nitrogen
Vapour and Used for Insemination with Different Methods
Abstract : In the first step, semen samples were diluted with Tris+Citric acid+Fructose+Egg yolk and Sadium citrate+Egg yolk
diluents and were frozen in liquid nitrogen vapour. In the second step, 120 Merino ewes were synchronised with sponges, which
contained flourogestone acetate, for 14 days. PMSG was injected into the ewes on the withdrawal day. Ewes were divided into
groups and subgroups. Gn-RH was injected into half of the subgroup ewes at the beginning of their oestrus. Ewes were inseminated
with fresh and frozen semen. Conception rates of ewes inseminated with fresh semen both at the beginning and at the end of the
oestrus, and at the end of the oestrus were found to be highest. Gn-RH did not have a significant effect on the results.
Key Words: Ewe, synchronisation, fresh-, frozen semen, artificial insemination.

Giriß
Ko• spermasÝnÝn dondurulma •alÝßmalarÝ ilk kez
Emmens ve Blackshaw (1) tarafÝndan kuru buz-etil alkol
banyosunda -79¼C'ta dondurularak baßlatÝlmÝßtÝr. Daha
sonra, dondurma ißleminin ko• spermasÝna etkileri
incelenmiß ve fertilizasyonda azalma, motilite ve
metabolik aktivite kaybÝ, akrozom bozukluÛu, akrozomal
enzimler ile membran lipitlerinde azalma saptanmÝßtÝr (26). Ko• spermasÝnÝn kalitesi sulandÝrÝcÝ tipinden,
yapÝsÝndan, kriyoprotektif ajanÝn yoÛunluÛundan
etkilenebilmektedir (7). ‚šzme hÝzÝ da motilite ve
akrozom Ÿzerine etkilidir(8).
Koyunlarda en •ok servikal tohumlama kullanÝlmakta,
ancak dondurulmuß sperma ile yapÝlan tohumlamalarda
fertilite dŸßmektedir. Bununla ilgili olarak Gutierrez ve
ark. (9), spontan veya senkronize kÝzgÝnlÝkta koyunlarda

donmuß sperma ile yaptÝklarÝ tohumlamalardan %22.2 ve
%7.1 doÛum oranÝ elde ettiklerini bildirmektedirler.
PGF2α veya Progesteron+PMSG ile senkronize edilip
donmuß sperma ile intrauterin yolla tohumlanan
koyunlardan yŸksek gebelik oranÝ elde eden araßtÝrÝcÝlar
da bulunmaktadÝr (10-14). Ko• spermasÝ, intrauterin
olarak kullanÝldÝÛÝnda, yeterli dšl verimi saÛlayacak
ßekilde dondurulabilmesi halinde, sun'i tohumlama
•alÝßmalarÝ pratik ve ekonomik olabilecektir. Nitekim
Azzarini ve Valledor (15), servikal yolla tohumladÝklarÝ
koyunlardan % 8.0 ve 5.6, intrauterin tohumlardan ise
ortalama %52.9 dšl verimi elde ettiklerini
bildirmektedirler. Servikal tohumlamalardan %83.7,
laparoskopi ile yapÝlan tohumlamalardan ise %19.1
oranÝnda gebelik elde ettiklerini bildiren araßtÝrÝcÝlar da
bulunmaktadÝr (16).
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Progestagenlerin ve PGF2α'nÝn senkronizasyon ve dšl
verimi Ÿzerine etkilerini incelemek ve karßÝlaßtÝrmak
amacÝyla yapÝlan bir •alÝßmada, 12 gŸn sŸre ile ve 12 gŸn
ara ile 20 mg PGF2α uygulanan koyunlarda kÝzgÝnlÝk
oranlarÝ %92 ve %95, gebelik oranlarÝ da %64 ve %65
olarak saptanmÝßtÝr (17). Gšk•en ve ark. ise (18), PGF2a
ya da Crolone i•eren vaginal sŸnger+PMSG
uygulamalarÝndan sÝrasÝyla %84.3 ve %90.0 kÝzgÝnlÝk,
%81.4 ve %76.4 gebelik elde etmißlerdir.
KÝzgÝnlÝklarÝ senkronize edilen koyunlarda Gn RH'nun
tek enjeksiyonu yerine uzun sŸreli uygulamalarÝn etkisini
araßtÝran Hamra va ark. (19), 14 gŸn Cronolone i•eren
sŸnger uyguladÝklarÝ iki grup koyundan birinci
gruptakilere 750 IU PMSG, ikinci gruptakilere 72. saate
kadar bir saat ara ile 0.25 mg GnRH enjekte etmißler ve
PMSG verilenlerin tŸmŸnde, GnRH verilenlerin ise
yarÝsÝnda kÝzgÝnlÝk, ovulasyon ve normal korpus luteum
saptamÝßlardÝr. AynÝ •alÝßma baßka koyunlarda yinelenmiß,
kÝzgÝnlÝk ve gebelik oranlarÝ PMSG verilenlerde %100 ve
%56, GnRH verilenlerde %75 ve %44 olmußtur. GnRH
uygulamalarÝndan farklÝ sonu•larÝn alÝnabileceÛini bildiren
bir •alÝßmada, koyunlara 14 gŸn sŸreyle 60 mg
Medroksiasetat progesteron (MAP) i•eren vaginal sŸnger
uygulanmÝß, sŸngerler alÝndÝktan sonra 48 saat i•inde her
altÝ saatte bir 50 µg GnRH enjekte edilmiß ve %77
kÝzgÝnlÝk saptanmÝß ancak hi• gebelik saÛlanamamÝßtÝr
(20). Erokhin ve Deryazhentsev ise (21), GnRH
uyguladÝklarÝ Ÿ• grup koyundan sÝrasÝyla %56, %45 ve
%33, kontrol grubundan ise %48 doÛum oranÝ elde
ettiklerini bildirmektedirler. Tohumlamalardan 6 saat
šnce ve sonra GnRH verilen koyunlardan sÝrasÝyla %80
ve %70 gebelik elde edilen •alÝßmalarÝn yanÝnda (22),
PMSG enjeksiyonuyla %60.0-87.5 arasÝnda deÛißen dšl
verimi elde edilen •alÝßmalar da bulunmaktadÝr (23).
‚alÝßmada dondurulan ko• spermasÝnÝn •šzŸm sonrasÝ
kimi spermatolojik šzelliklerinin incelenmesi ve farklÝ
yšntemlerle tohumlamalarda kullanÝlmasÝ ama•lanmÝßtÝr.

Materyal ve Metot
Üki aßamada ger•ekleßtirilen •alÝßmada, BandÝrma
Koyunculuk AraßtÝrma EnstitŸsŸ'nde bulunan Merinos ÝrkÝ
120 koyun ve 5 ko• kullanÝldÝ. Koyunlar tesadŸfi
šrnekleme ile bir kez doÛum yapanlar arasÝndan se•ildi ve
tŸm materyal aynÝ bakÝm ve besleme koßullarÝnda tutuldu.
Sperma ko•lardan aßÝm mevsiminde sunÕi vajen
yardÝmÝyla alÝndÝ ve kimi spermatolojik muayeneler
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a•ÝsÝndan deÛerlendirildi. SpermatozoonlarÝn motilitesi bir
damla serum fizyolojik kullanÝlarak Ÿ• ayrÝ mikroskop
alanÝnda bir yšnde hÝzlÝ hareketli spermatozoonlarÝn oranÝ
olarak x40 bŸyŸtme ile, spermatozoon yoÛunluÛu da
hemositometrik yšntemle hesaplandÝ. …lŸ/canlÝ, anormal
ve akrozom defektli spermatozoa i•in sÝrasÝyla eosinnigrosin, •ini mŸrekkebi ve Giemsa boyalarÝ kullanÝldÝ.
AraßtÝrma iki aßamada ger•ekleßtirildi. Birinci aßamada
her bir ejakŸlat eßit hacimde ikiye bšlŸnerek iki farklÝ
sulandÝrÝcÝ ile 1:2 oranÝnda sulandÝrÝlarak donduruldu.
SulandÝrÝcÝ olarak bileßimleri aßaÛÝda verilen sulandÝrÝcÝlar
kullanÝldÝ.
I. SulandÝrÝcÝ

II. SulandÝrÝcÝ

Tris

0.2422 g

Sodyum sitrat dihidrat

0.29 g

Sitrik asit

0.1342 g

Yumurta sarÝsÝ

2 ml

Fruktoz

0.1000 g

Bidistile su

8 ml

Yumurta sarÝsÝ

2 ml

Bidistile su

8 ml

SulandÝrma ißlemi +35¡CÕde gliserol i•ermeyen ve
+5¡CÕde gliserol i•eren sulandÝrÝcÝlarÝn spermaya
eklenmesi ile ger•ekleßtirildi. Payetlere (0.5 ml) •ekilen
sulandÝrÝlmÝß sperma equilibration (ekilibrasyon; alÝßÝm)
i•in bir saat +5¡CÕde bekletildiler. Bu sŸrenin sonunda
payetler Ð120¡CÕde sÝvÝ azot buharÝnda 7 dk tutularak
donduruldular ve sÝvÝ azot i•erisinde depolandÝlar.
Dondurma ißleminin her aßamasÝnda (ilk sulandÝrma,
+5¡CÕde, gliserolizasyon, equilibration ve •šzŸm sonu)
motiliteler incelendi. Bu ißlemi takiben dondurulan sperma
šrnekleri +34¡CÕde 15 sn de •šzŸldŸler. TohumlamalarÝn
ger•ekleßtirilmesi amacÝyla •šzŸm sonrasÝ en yŸksek
motilite deÛerlerini gšsteren ko•lar ve sulandÝrÝcÝ
belirlendi. DiÛer ko•lar ve sulandÝrÝcÝ •alÝßmada
kullanÝlmadÝ.
‚alÝßmanÝn ikinci aßamasÝnda 120 koyun progestagen
i•eren sŸngerlerle senkronize edildi. Bu ama•la koyunlara
14 gŸn sŸreyle cronolone i•eren vaginal sŸngerler
uygulandÝ. SŸngerlerin alÝndÝÛÝ gŸn koyunlara 500 IU
PMSG enjekte edildi. Bu uygulamalarÝn sonunda koyunlar
iki ana gruba, bu gruplar da Ÿ•er alt gruba ayrÝldÝlar.
Koyunlarda šstrus aramalarÝ sŸnger •ÝkarÝldÝktan 24 saat
sonra arama ko•larÝ kullanÝlarak sabah (06.00) ve akßam
(18.00) saatlerinde olmak Ÿzere iki kez ger•ekleßtirildi.
…strusun belirlendiÛi ana šstrusun baßlangÝcÝ ve 24 saat
sonrasÝna ise šstrusun sonu olarak karar verildi.

H. G…K‚EN, M. K. SOYLU, Ü. DOÚAN

Birinci grubun alt gruplarÝndan birincisi šstrusun
baßÝnda, ikincisi sonunda, Ÿ•ŸncŸsŸ de hem baßÝnda hem
de sonunda olmak Ÿzere donmuß spermayla; ikinci
grubun alt gruplarÝndaki koyunlar da yine šstruslarÝn
baßÝnda, baßÝnda-sonunda ve sonunda olmak Ÿzere taze
spermayla servikal yolla tohumlandÝlar. ‚šzŸm sonrasÝ en
yŸksek motilite oranÝ belirlenen iki adet ko•un spermasÝ
ve sulandÝrÝcÝ kullanÝldÝ. Taze sperma 1:2 oranÝnda
sulandÝrÝldÝ ve bir tohumlama dozunda 0.2 ml olacak
ßekilde tohumlamalarda kullanÝldÝ. Ko•larÝn donmuß•šzŸnmŸß ve taze spermasÝ her grubun tohumlamalarÝnda
eßit sayÝda kullanÝldÝ.
Her alt gruptaki koyunlarÝn yarÝsÝna šstruslarÝnÝn
baßÝnda 0.004 mg GnRH enjeksiyonu yapÝldÝ.
Gebelik oranlarÝ tohumlamayÝ izleyin 35 gŸn i•erisinde
tekrar šstrus gšstermeyenlerin oranÝna gšre saptandÝ.

Bulgular
AraßtÝrmanÝn birinci kÝsmÝnÝ i•eren •šzŸm sonrasÝ en
yŸksek motilite oranÝ, iki adet ko•ta ve II. sulandÝrÝcÝda
(Sodyum sitrat+Yumurta sarÝsÝ) saptandÝ. ‚alÝßmada
kullanÝlan iki ko•un on ejakŸlatÝna ait ortalama deÛerler
Tablo 1Õde sunulmußtur. DiÛer ko•lar ve I. sulandÝrÝcÝ
(Tris) •alÝßmada kullanÝlmadÝ.
AraßtÝrmanÝn ikinci kÝsmÝnÝ i•eren tohumlamalar
spermatolojik deÛerlerine gšre se•ilen ko•lar ve II.
sulandÝrÝcÝ ile ger•ekleßtirildi. Dondurulmuß sperma ile
šstruslarÝnÝn baßÝnda, baßÝnda-sonunda ve sonunda GnRH
enjekte edilen ve edilmeyen koyunlardan elde edilen
gebelik oranlarÝ Tablo 2Õde yer almaktadÝr.

Tablo 1.
Ko• No

514/2

584/0

TartÝßma ve Sonu•
KullanÝlan ejakŸlatÝn alÝndÝktan sonra yapÝlan
spermatolojik muayenelerinde sadece šlŸ spermatozoit
oranÝ her iki ko•ta da normal deÛerlerin Ÿzerinde
bulunmußtur. Bunun, spermadan veya uygulanan
tekniklerdeki olasÝ bir hatadan kaynaklandÝÛÝ
sanÝlmaktadÝr. SulandÝrÝcÝ olarak Sodyum sitrat+Yumurta
sarÝsÝ sulandÝrÝcÝsÝ kullanÝldÝ. AdÝ ge•en sulandÝrÝcÝyla
birlikte deÛißik sulandÝrÝcÝlarla ve katkÝ maddeleriyle ko•
spermasÝnÝn canlÝ kalma sŸresi Ÿzerine yapÝlan bir
•alÝßmada, sulandÝrmadan sonra motilitenin %70.0 olarak
saptandÝÛÝ bildirilmektedir (24). Bu sonu•, •alÝßmada elde
edilen deÛerle uyum gšstermektedir. Dondurma ißleminin
ko• spermatozoitleri Ÿzerine etkilerinin fertilizasyonda
azalma, motilite kaybÝ ve akrozom bozukluÛu ßeklinde
gšrŸldŸÛŸ bildirilmektedir (2,3,5,6). …te yandan,
spermatolojik šzelliklerde dondurulduktan sonra šnemli
šl•Ÿde kayÝp olußtuÛu, šzellikle akrozom membranÝnÝn
bozulduÛu (4), saptanan bu bozukluÛun da dondurma
sŸrecindeki gliserolizasyondan sonra artÝß gšsterdiÛi
bildirilmektedir (25). Sunulan •alÝßmada ise, ko•
ejakŸlatÝnÝn dondurulmasÝ sŸrecinde, šzellikle dondurma
ißleminin ilk evresinden itibaren šlŸ ve anormal
spermatozoit oranÝnÝn yŸkseldiÛi gšzlenmißtir. Nitekim
514/2 nolu ko•ta šlŸ spermatozoit oranÝ I. sulandÝrmadan
sonra %49.0 olmasÝna karßÝn, •šzŸmden sonra %70.2,
anormal spermatozoit oranÝ da aynÝ evrelerde %19.0
olmasÝna karßÝn •šzŸnmeden sonra %27.0 olarak
saptanmÝßtÝr. 584/0 nolu ko•ta ise bu oranlar %45.0 ve
%66.0, anormal spermatozoit oranÝ ise %18.0 ve %21.0
olmußtur. GšrŸldŸÛŸ Ÿzere, her iki spermatolojik šzellik

Tohumlamada kullanÝlan ko•larÝn ejakŸlatlarÝnÝn dondurma aßamalarÝndaki spermatolojik šzelliklerine ait deÛerler (n=10).
Spermatolojik
šzellik

AlÝndÝktan
sonra (%)

I. SulandÝrmadan
sonra (%)

+5¡C'ta
(%)

Gliserolizasyondan
sonra (%)

Ekilibrasyondan
sonra (%)

‚šzŸndŸrdŸkten
sonra (%)

Motilite
…lŸ Spermatozoit
Anormal Spermatozoit
Akrozom defektli
Spermatozoit

80.0
26.1
5.4
0.0

70.0
49.0
19.0
0.0

70.0
49.0
21.0
0.0

60.0
51.0
22.0
3.0

60.0
57.0
25.0
5.1

50.0
70.2
27.0
-

Motilite
…lŸ Spermatozoit
Anormal Spermatozoit
Akrozom Defektli
Spermatozoit

90.0
42.0
14.0
0.0

90.0
45.0
18.0
0.0

80.0
51.0
19.0
0.0

70.0
56.0
19.0
2.1

70.0
56.0
21.0
4.2

50.0
66.0
21.0
-
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Tohumlama
zamanÝ

Tohumlama
ßekli

Tohumlanan
koyun sayÝsÝ (n)

Gebe kalan
koyun sayÝsÝ (n)

Gebelik
oranÝÝ (%)

KÝzgÝnlÝÛÝn
baßÝnda

Taze
sperma ile
Donmuß
sperma ile

9*
14
9*
14

5
6
0
2

55
40
0
14

KÝzgÝnlÝÛÝn baßÝnda
ve sonunda

Taze
sperma ile
Donmuß
sperma ile

9*
9
9*
9

7
7
1
0

77
77
11
0

KÝzgÝnlÝÛÝn
sonunda

Taze
sperma ile
Donmuß
sperma ile

8*
8
9*
12

6
8
0
0

75
100
0
0

Tablo 2.

Tohumlanan koyunlardan
edilen gebelik sonu•larÝ.

elde

*GnRH uygulanan gruplar.

te baßlangÝ• deÛeri olarak yŸksektir. Oysa motilite
deÛerleri bakÝmÝndan her iki ko•un ejakŸlatÝnda
dondurma ißleminin I. sulandÝrma evresinden •šzŸnme
evresine kadar ge•en sŸre•te šnemli bir dŸßŸß
gšrŸlmemektedir. Nitekim motilite oranÝ 514/2 nolu
ko•ta I. sulandÝrmadan sonra %70.0, •šzŸmden sonra
%50.0, 584/0 nolu ko•ta ise %90.0 ve %50.0 olarak
saptanmÝßtÝr. LiteratŸr verilere bakÝldÝÛÝnda motilite
oranlarÝ normal sayÝlabilir. …nemli olan, motilite
oranlarÝyla dšl verimi arasÝnda pozitif bir korelasyonun
bulunmasÝdÝr. DiÛer bir deyißle, motilite yŸkseldik•e dšl
verimi oranÝnÝn da yŸkselmesi beklenir. Ancak, ko•
spermasÝnÝn dondurulmasÝ sÝrasÝnda, šzellikle akrozom
morfolojisinde šnemli hasar olußtuÛunu bildiren
•alÝßmalar bulunmaktadÝr (2). Sunulan araßtÝrmada,
akrozom defektli spermatozoit oranlarÝ, her iki ko•un
ejakŸlatÝnda da dondurulmuß payetlerin tŸmŸnŸn
tohumlamalarda kullanÝlmasÝ zorunluluÛundan dolayÝ,
•šzŸm sonrasÝnda saptanamamÝßtÝr. Bu nedenle, bu
konuda kesin bir yargÝya varmak gŸ•leßmektedir. Her ne
kadar akrozom defektli spermatozoit oranÝnÝn dondurma
ißleminin gliserolizasyon evresinden sonra olußtuÛunu
bildirmekte ise de (4), sunulan araßtÝrmada kullanÝlan
ko•larÝn ejakŸlatÝnda gliserolizasyondan sonra saptanan
akrozom defektli spermatozoit oranÝ her iki ko•ta
sÝrasÝyla %3.0 ve %2.1 olarak bulunmußtur ki bu
sonu•lar literatŸr verileriyle •elißmektedir.
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AraßtÝrmada kullanÝlan 120 koyun, FGA i•eren vaginal
sŸngerlerle senkronize edildiler. On dšrt gŸn sŸreyle
uygulanan sŸngerler •ÝkarÝldÝklarÝ anda 500 IU PMSG
enjekte edildi ve 48 saat i•erisinde %100 kÝzgÝnlÝk
gšrŸldŸ. Bu durum, literatŸr bulgularÝna uymaktadÝr
(18,19). Nitekim yapÝlan bir •alÝßmada (18), FGA i•eren
vaginal sŸnger+500 IU PMSG uygulamalarÝndan %90.0
kÝzgÝnlÝk elde edildiÛi bildirilmektedir. …te yandan 14 gŸn
sŸre
ile
Cronolone
i•eren
sŸnger+PMSG
uygulamalarÝndan %100 kÝzgÝnlÝk elde edildiÛi de
bildirilmektedir (19). FGA dÝßÝnda Medroksiasetat
progesteron (MAP) i•eren sŸnger kullanÝp ovulasyonu
GnRH ile uyaran araßtÝrÝcÝlar, %77.0 kÝzgÝnlÝk
saptamÝßlardÝr (20). Bu sonu•, gerek sunulan •alÝßmadaki
gerekse literatŸrde bildirilen diÛer •alÝßmalardaki
FGA+PMSG ile elde edilen sonu•lardan daha dŸßŸktŸr. Bu
durumda 40 mg FGA+PMSG enjekte edilen •alÝßmalarda
kÝzgÝnlÝk oranÝ bakÝmÝndan baßarÝlÝ sonu•larÝn alÝnabileceÛi
sšylenebilir.
Sunulan •alÝßmada elde edilen verilerden de
anlaßÝlacaÛÝ Ÿzere, kÝzgÝnlÝÛÝn baßÝnda, baßÝnda-sonunda ve
sonunda taze sperma ile GnRH uygulanarak ya da
uygulanmayarak tohumlanan koyunlardan literatŸr
bulgularÝyla uyumlu sayÝlabilecek dšl verimi sonu•larÝ elde
edilebilmißtir. Buna karßÝn, donmuß spermayla
tohumlanan koyunlardan sadece kÝzgÝnlÝÛÝn baßÝnda
tohumlanan 14 koyundan %14 gibi dŸßŸk bir dšl verimi
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saÛlanmÝßtÝr. Bšylesine dŸßŸk dšl verimi sonu•larÝnÝn
šzellikle dondurma ißleminin baßlangÝcÝnda ve sonunda
saptanan šlŸ ve anormal spermatozoit oranlarÝna baÛlÝ
olabileceÛi dŸßŸnŸlmektedir. KullanÝlan ko•larÝn
ejakŸlatÝndaki akrozom defektli spermatozoit oranlarÝnÝn,
payetlerde dondurulan tŸm sperma šrneklerinin
kullanÝlmasÝndan dolayÝ saptanamamÝß olsa bile, šzellikle
•šzŸm sonrasÝnda, diÛer spermatolojik deÛerlere
bakÝldÝÛÝnda yŸksek olacaÛÝ kußkusuzdur. Sunulan
•alÝßmada, tŸm gruplarda taze sperma ile GnRH
uygulanarak tohumlanan koyunlardan elde edilen en
yŸksek dšl verimi kÝzgÝnlÝÛÝn baßÝnda ve sonunda yapÝlan
tohumlamalardan elde edilmißtir. Oysa GnRH
uygulanmadan taze sperma ile tohumlanan koyunlarda ise
en
yŸksek
dšl
verimi
kÝzgÝnlÝÛÝn
sonunda
tohumlananlardan saÛlanmÝßtÝr. Ancak, kÝzgÝnlÝÛÝn hem

baßÝnda hem de sonunda GnRH uygulanmadan taze
sperma ile tohumlanan koyunlardan elde edilen dšl verimi
ile kÝzgÝnlÝÛÝn sonunda GnRH uygulanarak taze sperma ile
tohumlanan koyunlardan elde edilen dšl verimi arasÝnda
šnemli bir fark olmadÝÛÝ, gerek GnRH uygulanÝp gerekse
uygulanmayÝp taze sperma ile tohumlanan koyunlardan
en iyi dšl verimi sonucunun kÝzgÝnlÝÛÝn sonunda yapÝlan
tohumlamalardan alÝndÝÛÝ anlaßÝlmaktadÝr.
Sonu• olarak; kÝzgÝnlÝÛÝn hem baßÝnda hem sonunda ve
sonunda taze spermayla yapÝlan tohumlamalardan baßarÝlÝ
sonu•lar alÝndÝÛÝ, GnRH uygulamasÝnÝn senkronize edilen
koyunlarda dšl verimi Ÿzerine šnemli bir etkisinin
bulunmadÝÛÝ, ko• spermasÝnÝn dŸßŸk ÝsÝda dondurulmasÝ
alanÝnda, baßta teknik yetersizlikler olmak Ÿzere kimi
diÛer sorunlarÝn var olduÛu kanÝsÝna varÝlmÝßtÝr.
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